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Bemerkung: Samtliche Barwerte werden rekursiv bestimmt, daher werden alle Formeln in ihrer rekursiven Form
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1 Definitionen simtlicher Variablen

1.1 Vertragsdetails (vertragsspezifische Werte)

VS

V)

RO I TR R

YOB
Beg

Qx+t
ix+t
Px+t

w

kAusz
y

Versicherungssumme
Versicherungssumme nach auSerplanmaéfSiiger Pramienfreistellung

Eintrittsalter der versicherten Person
Versicherungsdauer

Aufschubdauer des Versicherungsschutzes
Pramienzahlungsdauer
Pramienzahlungsweise (k-tel jahrlich)
Garantiedauer (fiir Renten)
Pramienfreistellungszeitpunkt

Geburtsjahr der versicherten Person (bei Benutzung von Generationentafeln)
Versicherungsbeginn (Datum, TODO)

einjahrige Sterbewahrscheinlichkeit der versicherten Person (aus YOB und x be-
stimmt)

einjahrige Erkrankungswahrscheinlichkeit (z.B. Dread Disease, Krebs, etc.)
einjahrige Uberlebenswahrscheinlichkeit als Aktiver, Prtt =1 — Gugt —ix41
Hochstalter gemafs der benutzten Sterbetafel

unterjdhrige Auszahlung der Erlebensleistungen (nur Renten)
Eintrittsalter der 2. versicherten Person (TODO)

1.2 Tarifdetails (identisch fiir alle Vertrage)

PRG
uz(k)
O(k)

Rechnungszins

T+

Sicherheitszuschlag auf die Pramie

Risikosumme (relativ zu DK) im Ablebensfall bei Pramienrtickgewahr
Unterjdhrigkeitszuschlag bei k-tel jahrlicher Pramienzahlung (in % der Pramie)
Ordnung der Unterjdhrigkeitsrechnung der Erlebenszahlungen (0./1./1,5./2. Ord-
nung)

Diskontierungsfaktor v =

1.3 Leistungen

IT;

nachsch.
Ht

(Netto-)Pramie zum Zeitpunkt ¢ (vorschiissig), H?”Ch“h' fuir nachschiissige Pramien-
zahlungsweise, normiert auf 1
(Netto-)Pramie zum Zeitpunkt ¢ (nachschiissig), normiert auf 1

contract$params$sumInsured

contract$params$age
contract$params$policyPeriod
contract$params$deferral
contract$params$premiumPeriod
contract$params$premiumFrequency
contract$params$guaranteed

contract$params$Y0OB

contract$params$transitionProbabilities$q

contract$params$transitionProbabilities$i
contract$params$transitionProbabilities$p
getOmega (tarif$mortalityTable)

contract$params$benefitFrequency

tarif$i
tarif$v

tarif$loadings$security
tarif$premiumRefundLoading
tarif$premiumFrequencylLoading
tarif$benefitFrequencyOrder

contract$cashFlows$premiums_advance

contract$cashFlows$premiums_arrears



PS;

1.4 Kosten

Bruttopramiensumme bis zum Zeitpunkt ¢t: PS; = §:0 I
Bruttopramiensumme iiber die gesamte Vertragslaufzeit

vorschiissige Erlebenszahlung zum Zeitpunkt ¢ (normiert auf 1)
nachschiissige Erlebenszahlung zum Zeitpunkt ¢ (normiert auf 1)

vorschiissige garantierte Zahlung zum Zeitpunkt ¢ (normiert auf 1)
nachschiissige garantierte Zahlung zum Zeitpunkt ¢ (normiert auf 1)

Ablebensleistung proportional zur Versicherungssumme (nachschiissig)

Ablebensleistung fiir Pramienrtickgewédhr (normiert auf Pramie 1, relativ zu Prami-
enzumme PS)

Ablebensleistung nach auflerplanméfliger Pramienfreistellung proportional zur Ver-
sicherungssumme (nachschiissig)

Leistungscashflow (relativ zur jeweiligen Basis, sowie vor-/nachschiissig) als Matrix
dargestellt

Mogliche Basen fiir die Kostenfestsetzung sind:

Basis =

Basis,Dauer
of i u
ZPasis,Dauer
Basis,Dauer
t
Basis,Dauer

v

t
~Basis,Dauer
Tt
[Xl?asis
Basis
Z, .
lg?ams
Basis
7% ]
~ Basis
Tt

CF¢

VS ... Versicherungssumme ("SumInsured")
PS ... gesamte Pramiensumme ("SumPremiums") Dauer =

BP ... Bruttojahrespramie ("GrossPremium")

Abschlusskostensatz relativ zu Basis tiber die angegebene Dauer

Zillmerkostensatz relativ zu Basis tiber die angegebene Dauer

Inkassokostensatz relativ zu Basis {iber die angegebene Dauer
Verwaltungskostensatz relativ zu Basis {iber die angegebene Dauer
Verwaltungskostensatz nach aufierplanméfiiger Pramienfreistellung relativ zu Basis
tiber die angegebene Dauer

Abschlusskosten-Cash Flow relativ zu Basis zu ¢

Zillmerkosten-Cash Flow relativ zu Basis zu ¢

Inkassokosten-Cash Flow relativ zu Basis zu ¢

Verwaltungskosten-Cash Flow relativ zu Basis zu ¢

Verwaltungskosten-Cash Flow nach auflerplanméfiiger Pramienfreistellung relativ
zu Basis zu t

Kostencashflows (relativ zur jeweiligen Basis) als Matrix dargestellt

contract$premiumSum

contract$cashFlows$survival_advance
contract$cashFlows$survival_arrears

contract$cashFlows$guaranteed_advance
contract$cashFlows$guaranteed_arrears

contract$cashFlows$death_sumInsured

contract$cashFlows$death_GrossPremium

contract$cashFlows$death_PremiumFree

1... einmalig bei Abschluss ("once")

PD ... Pramienzahlungsdauer ("PremiumPeriod")

Prf ... Nach Ablauf der Pramienzahlungsdauer ("PremiumFree")
LZ ... gesamte Laufzeit ("PolicyPeriod")

tarif$costs["alpha",,]
tarif$costs["Zillmer",,]
tarif$costs["beta",,]
tarif$costs["gamma",,]
tarif$costs["gamma_nopremiums",,]

contract$cashFlowsCosts[,"alpha", Basis]
contract$cashFlowsCosts[,"Zillmer", Basis]
contract$cashFlowsCosts[,"beta", Basis]
contract$cashFlowsCosts[,"gamma", Basis]
contract$cashFlowsCosts[,"gamma_nopremiums",
Basis]

contract$cashFlowsCosts["t",,]



1.5 Barwerte

Pean(t) BW der zuk. Pramienzahlungen (mit Pramie 1) zum Zeitpunkt ¢

Elm(t) BW der zuk. garantierten Zahlungen (mit VS 1) zum Zeitpunkt ¢

Exam(t) BW der zuk. Erlebenszahlungen (mit VS 1) zum Zeitpunkt ¢

E J((k%‘(t) BW der zuk. Erlebenszahlungen (mit VS 1) bei k-tel jahrlicher Auszahlung zum Zeit-
punkt ¢

a(k), B(k)  Unterjahrigkeitskorrektur bei k-tel jahrlicher Auszahlung

Axm(t) BW der zuk. Ablebensleistungen (mit VS 1) zum Zeitpunkt ¢

Aﬁ%(t) BW der zuk. Ablebensleistungen (mit VS 1) zum Zeitpunkt ¢ nach Pramienfreistel-
lung

Aiﬁ—?) (1) BW der zuk. Ablebensleistungen aus Pramienrtickgewdhr (mit BP 1) zum Zeitpunkt
t

PVE%'(t) BW aller zuk. Leistungen (ohne Pramienriickgewdhr) zum Zeitpunkt ¢

PVE_(t) BW aller zuk. Leistungen (inkl. Pramienriickgewdhr) zum Zeitpunkt ¢

KOSTEN (TODO)

1.6 Pramien und Primienzerlegung

tax
IIMW

Nettopramie auf VS 1

Zillmerpramie auf VS 1

Bruttoprdamie (“adequate” bzw. “expense-load premium”) auf VS 1
Nettoprdamie

Zillmerpramie

Bruttoprdamie (“adequate” bzw. “expense-load premium”)
a-Kostenpramie (Abschlusskostenpramie)

B-Kostenpramie (Inkassokostenpramie)
v-Kostenpramie (Verwaltungskostenpramie)

Inventarprdamie (Netto- plus Verwaltungskostenpramie)

Sparpramie (zum Aufbau des Nettodeckungskapitals investierter Teil der Pramie)
Risikopramie (zur Deckung des einjahrigen Ablebensrisikos benutzter Teil der
Pramie)

verrechnete Pramie (Bruttopramie inkl. Rabatte, Zuschlédge, Stiickkosten und Steuer)
Versicherungssteuer

contract$presentValues$premiums
contract$presentValues$guaranteed
contract$presentValues$survival

contract$presentValues$survival

contract$presentValues$death_SumInsured

contract$presentValues$death_GrossPremium

contract$presentValues$death_PremiumFree

contract$presentValues$benefits

contract$presentValues$benefitsAndRefund

contract$premiums[["unit.net"]]
contract$premiums[["unit.Zillmer"]]
contract$premiums[["unit.gross"]]
contract$premiums[["net"]]

contract$premiums [["Zillmer"]]
contract$premiums[["gross"]]

contract$premiums [["written"]]
contract$premiums[["tax"]]



1.7 Absolutwerte der Cashflows und Barwerte
TODO

1.8 Riickstellungen

Ve Nettodeckungskapital zum Zeitpunkt ¢ contract$reserves[, "net"]
tVim Brutto-Deckungskapital (“adequate” bzw. “expense-loaded reserve”) contract$reserves|[,ddequate"]
tme Zillmerreserve bei Zillmerung contract$reserves[,SZillmer"]
tVin Abschlusskostenreserve contract$reserves[,"TODO"]
tVf n Inkassokostenreserve (typischerweise = 0) contract$reserves[,"T0ODO"]
ViIn Verwaltungskostenreserve contract$reserves|[, "gamma"]
(VUmr Umrechnungsreserve (Basis fiir Vertragskonvertierungen und Pramienfreistellung), contract$reserves[,"reduction"]
inkl. anteiliger Abschlusskostenriickerstattung bei Beendigung innerhalb von fiinf
Jahren
AbskErh(t) AnteilsméBige Riickerstattung der Abschlusskosten bei Kiindigung innerhalb von contract$reserves[,&lphaRefund"]
finf Jahren

BilRest 4y Bilanzreserve (Interpolation aus ; V5 und 11V )

1.9 Werte nach aufSerplanmifSiger Pramienfreistellung

Werte nach aufSerplanméfiiger Pramienfreistellung werden durch ein ~ iiber dem jeweiligen Symbol angezeigt.



2 Kosten

2.1 Abschlusskosten (x-Kosten) / Zillmerkosten (Z-Kosten)
-) Einmalig (bei Vertragsabschluss)

— an Versicherungssumme
- an Brutto—Prémiensumme

— an Barwert der Versicherungsleistungen (z.B. Rentenbarwert)
-) Laufend (wdhrend Préimienzahlungsdauerﬂ

— an Bruttoprdmie

— an Brutto-Pramiensumme
-) Laufend (iiber gesamte Laufzeit des Vertrags)

- an Bruttoprédmie

- an Brutto-Pramiensumme

2.2 Inkassokosten (3-Kosten)

-) Laufend an Bruttoprdmie wahrend Pramienzahlungsdauer (einmalig bei Einmalerlag)

2.3 Verwaltungskosten (y-Kosten)

Laufend wahrend der gesamten Laufzeit verrechnet:
-) an Versicherungssumme (pramienpflichtig)

-) an Versicherungssumme (planméfiig/aufierplanméflig pramienfrei)

-) an Leistungsbarwert / Rentenbarwert (=Deckungskapital) (pramienfrei)

-) an Pramiensumme (pramienpflichtig) (=am Rentenbarwert zu Vertragsbeginn bei sof.beg.LR mit EE)
-) an Pramiensumme (planmafiig/auflerplanmaflig pramienfrei)

-) am Ablosekapital wihrend Aufschubzeit

-) anjeder Erlebenszahlung/Rente (wihrend Liquiditdtsphase)
-) am Deckungskapital

2.4 Stiickkosten StkK

-) Stiickkosten (Absolutbetrag) StkK pro Jahr wéahrend Pramienzahlungsdauer (bzw. einmalig bei Einmalprédmie)

2.5 Ubersicht

Die hédufigsten Kostentypen sind markiert .

Typ Dauer an VS an PS an ]Bl'ﬂ

Abschluss « einmalig oV S.once

Pramiendauer aBP.PrD
Pramienfrei
Vertragsdauer aPS LAY aBPLZ

Zillmer z einmalig zVSonce zZPS.once
Pramiendauer

Pramienfrei

Vertragsdauer

Inkasso einmalig

Pramiendauer ﬁB P,PrD

Pramienfrei
Vertragsdauer

ZPS,LZ

Entspricht Einmalprémie bei Einmalerlag

2Bei Einmalerlag sind einmalige a-Kosten und laufende a-Kosten auf die Pramie wéhrend der Pramienzahlungsdauer ident.
3wihrend der gesamten Pramienzahlungsdauer

“evt. mit jahrlicher faktorieller Aufwertung, evt. mit Obergrenze)



Verwaltung einmalig
Pramiendauer /SR A PS.PrD
Pramienfrei A VS.fr ¥BPE (an ErlZ)
Vertragsdauer VS LZ APSLZ
- einmalig
(\;e;;;glt;;r;i’y Préamiendauer
serpranm. Pramienfrei
pramienfrei)
Vertragsdauer qVSLZ

2.6 Kosten-Cashflows

Jede Kostenart (a/Zillmer/B//%) und Bemessungsgrundlage (VS/PS/JBP) erzeugt aus den verschiedenen Kos-
tendauern einen Cash-Flow-Vektor in folgender Art, der diskontiert den gesamten Kostenbarwert der jeweiligen
Kostenart und Bmg]. liefert:

XBmgl,once + XBmgl,PrD + XBmgl,LZ firt=0
Bmgl (]
xBmsl XBmgLPrD  xBmglLZ  f5r0 < t <m
XBmglfr 4 XBmLLZ  firm <t <n



3 Normierte Cashflows (auf Einheitswerte)

Beschreibung LR ALV ELV
pry ... Pramienzahlungen (vorschiissig) zu t t<m t<m t<m
PS Pramiensumme, PS = Y /', pr¢
é ...  Erlebenszahlungen vorschiissig zu ¢ (I+g)..n 0 t=n 0
et ...  Erlebenszahlungen nachschiissigzut+1  (I+g)..n 0 t=n 0
e . garantierte Zahlungen vorschiissig zu ¢ (14+g).n 0 0 0
e; . garant. Zahlungen nachschtissigzut +1 (I +g)..n 0 0 0
at...  Ablebenszahlung zut +1 0 lL.n 0
dy...  Zahlung zu t 4 1 bei Eintritt der Erkran- 0 0 0

kung zwischen f und f + 1
aERG) Ablebenszahlungen fiir PRG zu t +1 (Ab-  min(t + 0 min(t +

leben im Jahr t) 1,m,f) 1,m, f)

Die Cash-Flows konnen auch in Matrixform dargestellt werden:

279 (P9
ef ¢ 0 0 0 Z§VS) Z§P5)
Tt e et

&tL = (nﬁchsch) i (RG) C?‘f = - -
pry ef er ar dp a4 (VS) _(PS)
Ve Ve

(VS

Tt



4 Barwerte

4.1 Pramienbarwert

Pym(t ZP”t+] ol Cj—tPxtt
j=t

=pre+0- pate - Pem(t +1)
4.2 Barwert garantierter Zahlungen:
Garantierte Erlebensleistungen (wenn Aufschubzeit tiberlebt wurde):
o _tPxtt -0 - {é;f—t +ov-ef }U] b fiir t < I (Aufschubzeit)
ra(H) = ;
i 7 { & tuel }v]_t fiir t > I (Liquiditatsphase)

1 fiir t < I (Aufschubzeit)

=& +{Eim(t+1 (v
& +{Exm(t+1) +er}-o {px+t fiir t > I (Liquiditdtsphase)

4.3 Erlebensleistungsbarwert:

n . .
Exn(t) =) (étJrj O g ey - U]+17tj+lftpx+t)
j=t
=&+ U Pyit- {et + Ex:ﬁl(t + 1)}

4.4 Unterjdhrige Auszahlung der Erlebenszahlungen
Analog zu (bei konstanter Rente)

am =g o
ximl T MX npPx x+n

mit

und d = &, i" =m- ((1 +i)l/m — 1) und 4" = i(m) / (1 + i(m)/m) bzw. approximativ mit

0.0rd. 1.0rd. 1,5-te Ord. 2.0rd.

a(m) = 1 o 77121 i
p(m) = % +mm2 i P_ 12- m2 ) 1'2] +1241§?2 i*

ergibt sich auch fiir allgemeine unterjéhrige Erlebenszahlungen ¢ eine Rekursionsgleichung.
4.4.1 Vorschiissige m-tel jahrliche Auszahlung der Erlebensleistungen
ES () =& i) 20 ey - Elm (4 1)
=&+ {a(m) = B(m) - (1= pess - 0)} +0- pece- Ef (1)

4.4.2 Nachschiissige m-tel jahrliche Auszahlung der Erlebensleistungen

Ei?g(t):et i+)t—|+v Px+t - E;(c‘:(t"‘l)
1

— - {atm) — (BOn) + ) (1= prsse) } 40 prsa B0 1)

m

10



4.4.3 Allgemeine m-tel jahrliche Auszahlung der Erlebensleistungen
Efin (1) =é- {a(m) = B(m) - (1= prsr-0)} +
1
er- {atm) = (Blom) + ) - (4= pesro) b+
0 pest Bl (t+1)

4.5 Ablebensbarwert

Pramienpflichtiger Ablebensbarwert

n .
Axa(t) = Zj—tpx+t “xj e ol

j=t
= ugt V- A+ Pxtt -0 Axm(t +1)

aj

Primienfreier Ablebensbarwert

AL @) = qxe -0 + pareo- AT (141

Barwert der gesamten Pramienriickgewidhr (an BP)

AR (1) = gugr-0- a8 4 pesr-0- AR (1 41)

Barwert der bisher bereits erworbenen Pramienriickgewahr (an BP)

ARG (1) = q(RG) . ARC=D) (4

x:7l x:l

ABT) = geri- v 1t pagr 0 AL D (E41)

4.5.1 Barwert der kiinftig noch zu erwerbenden Pramienriickgewdhr (an BP)

ARSI (1) = AR (1) — AR (1)

Dieser Wert ist rekursiv nicht darstellbar.

4.6 Disease-Barwert

Az:ﬁl(t) = iX-H % dt + Pxtt 0" Aglc:ﬁl(t + 1)

4.7 Leistungsbarwert

BWEA(t) = Exa(t) + Axa(t) + A%z (t) ohne Pramienriickgewdhr
BW@%G(t) = BWL(t) + (14 pRC) - Ai{;‘c)(t) - BPym inkl. Pramienriickgewdhr

11



4.8 Kostenbarwerte

Abschlusskostenbarwerte:

Zillmerkostenbarwerte:

Inkassokostenbarwerte:

Verwaltungskostenbarwerte:

Vs
AKa(c:ﬁl )

(8) =l 40 prrs - AKUD (4 1)
AKPS) (t+1)

S
(£) = afS + 0+ pesr - AKDY
BP BP
AKED (1) = aPP 4 4o priy - AKED (£ 41)

ZKYS (¢ 41)

2K (4 1)

ZK(VS)

x:71l (t) = ZYS +U - Patt

PS
ZKPE (1) = 2F5 40 s

IKED (1) = B + 0 pye - IKED (41)

VKQ%S)(t) =%+ 0 prs - VKQ%S)(t +1)
VKL (1) = 2 + 0 pere - VKGR (£41)
TS ~ ——(VS)

VK)(c:ﬁl)(t) =7+ 0 pase- VKJ(C:m (t+1)

4.9 Darstellung der Barwerte in Vektor-/Matrixform

Die Leistungs- und Kostenbarwerte kénnen (wie auch die Cashflows zu einem Zeitpunkt) in Matrixform dargestellt
werden (aus Griinden der Ubersichtlichkeit wird hier bei allen Termen der Subscript x:im unterlassen):

—

BWE(t) = (P(t), BWL(t),

AKVS) (1) AK(PS)(t)  AK(BP)(¢)
ZKVS) (1) zKPS)(¢) —

IK(BP) ()

BWK(t)

VK (1) VKPS (1)
N(VS)(t)

PEEIO)

VK

12



5 Pramien

5.1 Nettopriamie:

BWLn(0) + (1+pRC) - ALY (0) - BPeam

x:7l

Px:ﬁ|<0)

NPy = (T+p)

5.2 Zillmerpriamie (gezillmerte Nettopramie):

=NPy.71-Py.0(0)

(Bw;m(o) + (1 + pRG) - AR9 (). Bpxzm) (14 p) +ZKY5)(0) + ZK'P) (0) - BPes - PS + ZK B (0) - BPe
Px:ﬁl(o)

ZPx:ﬁl =

Varianten:
-) B- und y-Kosten auch in die Zillmerpramie eingerechnet. Einziger Unterschied zur Bruttoprdamie ist dann, dass
nur die Zillmerkosten statt der a-Kosten aufgeteilt werden.

2n = [WHEE(0)- 0 )+ (2K 0+ 1K 0+ VRS 0)

X

(zxE(0) + 1K5) (0) + VK (0)) - BPem - PS+

(zK5 (0) + IKED (0) + VK (0)) - BPean| / (Pen(0))

-) Pramienriickgewéhr proportional zu Zillmerpramie (fiir Berechnung der Zillmerpramie):

BWL_(0) + (1 + oRG) - ARG (0. zp,.
ZPx:ﬁl — x.ﬁl( )+ ( +p ) x:7l ( ) x:l . (1 +p)
Px:ﬁl(o)
BWL_(0
ZPym = sm(0) “(1+p)

Pe(0) — (1+pRS) - ART (0) - (14 p)

5.3 Bruttopramie:

BWE(0) - (14p) + (4K (0) + IK{ (0) + VK (0))

(PS)
x:ml

BPx:ﬁl = (PS)

x:7l

RG BP BP BP
Px:ﬁl(o) - Aa(c:ﬁl) (1 + pRG) (1 + P) - AK(:ﬁl) - IKJ(c:ﬁl) - VKy(c:ﬁl) - (AK

X

+IKEY + VK ) PS

Wie man deutlich sehen kann, ist die Kostenursache («, § oder 7) fiir die Pramienbestimmung irrelevant. Es werden
die Barwerte aller drei Kostenarten jeweils bei der entsprechenden Bemessungsgrundlage aufaddiert.

5.4 Ablebensleistung im Jahr ¢:
Abl(t) = {a; +a{*® - BPum} - VS

5.5 Koeffizienten in Vektorschreibweise

Fiir die Berechnung der Pramien konnen die Koeffizienten der jeweiligen Barwerte auch mittels der Vektor-/Matrix-
schreibweise dargestellt werden (siehe Tabelle[5.5).

6 Zuschldage und Abschldge, Vorgeschriebene Pramie

oUZu ... Zuschlag fiir Vertrag ohne arztliche Untersuchung

SuRa = SuRa(VS) ... Summenrabatt (von Hohe der VS abhingig)

VwGew ... Vorweggewinnbeteiligung in Form eines %-uellen Rabattes auf die
Bruttopramie

13



StkK ...

PrRa = PrRa(BP) ...
VwGewgsyk - -
PartnerRa ...

uz(k) ...

VSt...

Vorgeschriebene Pramie:

Stiickkosten pro Jahr (wdhrend Pramienzahlungsdauer, einmalig bei

Einmalprédmien)
Pramienrabatt (von Hohe der Bruttopramie abhangig)

Vorweggewinnbeteiligung in Form eines Rabattes auf die Pramie nach

Zu-/Abschlidgen (insbesondere nach Sttickkosten)

Partnerrabatt auf Pramie nach Zu-/Abschliagen (z.B. bei Abschluss

mehrerer Vertrdage), additiv zu VwGewgx
Zuschlag fiir unterjdhrige Pramienzahlung (k mal pro Jahr)

uky  firjahrliche
uz(k) = uky ﬁfr halb]ahrhc}}e Pramienzahlung
uky  fir quartalsweise

ukyy fiir monatliche

Versicherungssteuer (in Osterreich 4% oder 11%)

PVyan = {(BPxsn+ oUZu — SuRa) - VS - (1 — VwGew) + StkK} -

(1 — PrRa — VwGewgygx — PartnerRa) - k

7 Absolute Cash-Flows und Barwerte

TODO

14
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8 Riickstellungen und Reserven

8.1 Deckungskapital / Reserve
8.1.1 Nettodeckungskapital primienpflichtig:

Vem(t) = {BWEn(t) - (1+ p) — NPum - Pem(t) } - VS

8.1.2 Zillmerreserve pramienpflichtig:

TODO!

Vam(t) = { BWim(t) - (1+p) = ZPem - Pum(t) } - VS =

{BWxL;m(t) (14 p) = NPy - Pea(t) — ZKyn(0) - BPya(t) - IIDDIZ(%) } e

~

8.1.3 Reserve pramienpflichtig:

Entspricht bei Zillmerung der Zillmerreserve

Vem(t) = {BWEn(t) - (14 0) — ZPem - Pem(t)} - VS

8.1.4 Bruttoreserve primienpflichtig:

Vimn(t) = { BWEn(t) - (14 p) + —ZPxm - Pam(t) } - V'S

8.2 Verwaltungskostenreserve:

(vVS)
VYK () = {VKS%S)(t) - (VKM(O)> 'Px:m(t)} VS

8.3 Reserve pramienfrei:

V{%ﬁi(t) = {(Ex;m(t) + Alym(t)) - VW 4+ TODO - min(f, m) - BPy(x, 1) - VS} (1+p)

8.4 Verwaltungskostenreserve praimienfrei:

VIVORITO (1) = VKA (t) - VS

9 Spar- und Risikoprimie
Px:ﬁl<t) = pr:ﬁl(t) + RPx:ﬁl(t)
9.1 Sparpramie

SPx;m(t) = Vx;m(t + 1) SV — Vx;m(t> + (Et +o0- Et) - VS
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9.2 Risikopramie

RPym(t) = v~ gxst - {AbI(t) — Vean(t +1)}

10 Bilanzreserve

BegDatum ... Beginndatum des Vertrags
BilDatum ...  Bilanzstichtag des Unternehmens
baf ... Bilanzabgrenzungsfaktor (Jahresanteil zwischen Abschlussdatum und Bilanzstichtag)

-) 30/360: baf = Monat(BilDatum+1)72Monat(BegDutum)+l mod 1

1
. __ BilDatum—BegDatum+1
-) Taggenau: baf " TageImJahr(BilDatum) mod 1

-) etc.

10.1 pramienpflichtig

Bilanzreserve fiir Versicherungsleistungen:
BilRes\" (£) = (1 — baf) - Vin(t) + baf - Vean(t +1)

Verwaltungskosten-Bilanzreserve:

BilRes\"X) (1) = (1 — baf) - VXS (£) + baf - VO (£ 4-1)

Gesamte Bilanzreserve:

BilResym(t) = BilRESJ(C:L%(t) + BilRes)(C‘:/ﬁT’K)(t)

10.2 pramienfrei

Bilanzreserve fiir Versicherungsleistungen, pramienfrei:
BilRes' 7 (¢) = (1 = baf) - VI (t) + baf - VI (£ 4+ 1)
Verwaltungskosten-Bilanzreserve, pramienfrei:
BilRes " ™ (1) = (1 — baf) - VIZES™ (1) 4 baf - VORI (4 1)
Gesamte Bilanzreserve, pramienfrei:

BilResgnff(t) = BilResx:Lﬁ)"fm(t) + BilResQ%UK)’frei(t)
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11 Pramienfreistellung und Riickkauf

Verteilung der a-Kosten auf r Jahre fiir den Riickkauf bzw. die Vertragskonversion ist nicht bei allen Tarifen oder in
allen Jurisdiktionen vorgesehen. => FLAG

11.1 Umrechnungsreserve

Sowohl Pramienfreistellung als auch Riickkauf starten von der Umrechnungsreserve, die sich aus der Zillmerreserve,
den Kostenrtickstellungen sowie der Verteilung der a-Kosten auf 5 Jahre ergibt:

yumr (Vx:m(t) + VYK (5 4 AbsKErh(t)) - (1= VwGew(TODO))

wobei AbsKErh(t) die anteilsmafige Riickzahlung der Abschlusskosten bei Riickkauf innerhalb der ersten n(= 5)
Jahre gemafs §176 6VersVG bezeichnet:

t n
AbskErh(t) = max (Z Zillm(j) — é ) Zillm(j),O) (Abschlusskostenerhohungsbetrag)
j=0 j=0
n
Zillm(t) = ZEVS) + z(BP). BPya + ZEPS) - BPya - Z prj (Zillmerpramienanteil /-cashflow im Jahr j)
j=0
Varianten:
-) Verteilung auf 5 Jahre nicht linear (f/5), sondern als 5-jdhrige Leibrente bewertet, deren Rest noch ausstandig
ist.

t o n
o . . Ayt t7—H t . .
AbskErh(t) = max <2 Zillm(j) — (1 — —xthref ) 5,;) lelm(]),0>

j=0 Gx:m
-) Bei zahlreichen Tarifen wird die Abschlusskostenerhohung erst NACH dem Riickkaufsabschlag addidiert, so-
dass diese Erhohung nicht vom Abschlag betroffen ist => FLAG
11.2 Riickkaufswert (pramienpflichtig)
Zahlreiche Tarife sind NICHT rtickkaufsfahig => FLAG

RKf(t) = f(Vi', )

Die Abschldge von der Umrechnungsreserve auf den Riickkaufswert sind im Allgemeinen nicht standardisiert, son-
dern variieren je nach Versicherungsunternehmen stark. Mogliche Abschlage sind:

Prozentualer Riickkaufsabschlag
Prozentualer Abschlag auf die Umrechnungsreserve, z.B. 2% oder 5%: RkfFakt = 0.95
f(vHmr_ ) = RkfFakt- VT mit RkfFakt = 0.98 oder 0.95

Lineare Erh6hung des prozentualen Riickkaufsabschlags

f(VHmr |y = RkfFakt(t) - Vimr
RkfFakt(t) = min(ky +t - 5k;kp) mit z.B. k; = 0.9, 6k = 0.005 und ko = 0.98

Alternativ:
0.95 1<t<3
RkfFakt(t) = ¢ 0.95+0.003- (t—3) 3<t<13
0.98 13 <t

Prozentualer Abschlag mit Mindestabschlag

FVUmT Y = min (0.95 vHmr Apl(4), VUIT 015 - BPy - VS - (1 — VwGew))

FOVUmT Y = min (0.95 : vygr,Abz(t))
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Prozentualer Abschlag mit Mindestabschlag (Mindesttodesfallsumme als Grenze)

FVimr Y = min(0.95 - VY27, MTS (m, t))
MTS(m,t) = ...

Abschlag proportional zum Deckungskapital

fvimr )y =vimr s+ max(0.97 — s 0)-V’H£‘ﬂ
xml s x:ml f f’ VS

. 0.92 fiir t < max(10,n —5)
71 sonst

TODO: Weitere mogliche Riickkaufsabschldge rausfinden

11.3 Stornogebiihr bei Riickkauf

Manche Tarife sehen eine fixe Stornogebiihr bei Riickkauf (z.B. nur in den ersten 24 Monaten) vor:

StoGeb = min (max (0.15 PV(x,n) - Z(pz> 1 +1V5t’30> ,300)

Ansonsten: StoGeb = 0.

11.4 Pramienfreistellung

Der Vertrag wird zum Zeitpunkt f pramienfrei gestellt, d.h. ab f wird keine Pramie mehr bezahlt, die Hohe des
Versicherungsschutzes bestimmt sich aus dem zu f vorhandenen Deckungskapital und den Kostenreserven (Um-
rechnungsreserve). Bei Pramienriickgewahr wird nur die tatsachlich bezahlte Pramiensumme riickgewéhrt.

Aus

VT () — StoGeb = BWhn(f) - (1+p) - VS + BWr! ™ (f) - (1+p) - BPeam - VS + VKL= (f)
—
=Vean(/ Vi)
mit
) f-1
BWE%frez (f) = AiRﬁ? ) (- Y pr (BW zukiinftiger Pramienriickgewihr)
j=0

=
=min(f,m) bei
1fd. konst. Pramie

ergibt sich die neue Versicherungssumme VS( f) nach Priamienfreistellung zum Zeitpunkt f:

vUmr(£y — BWRGS™ (£) . (1 4 p) - BPum - VS — StoGeb

ﬁ(f) - L rei
BWx:ﬁl(f) ’ (1 +P) + VKx:ﬁl (f)

11.5 Reserven nach auflerplanmifSiger Primienfreistellung

Nettodeckungskapital auSerplanmiBig Primienfrei zu f

11.5.1 Reserve aulerplanmiflig pramienfrei:

vILI () = {BWEE (5 - (1+ p) + BWSS T (1)} - vs(f)
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11.6 Verwaltungskostenreserve aufierplanmifiig pramienfrei:

VP (8 = {vREDPT () + VIED P (1) - PS(f) } - VS (f)

TOCHECK:

11.7 Reserve pramienfrei:

viei) = {(Em(t) + Alym(t)) - VW + TODO - min(f, m) - BPem(x, 1) - vs} (1+p)

11.8 Verwaltungskostenreserve pramienfrei:

VIR () = VKdy(t) - VS
11.9 Umrechnungsreserve aufSerplanmiafig pramienfrei

Ve " (8 = (VIR () + Vi P (1)) - (1 = VwGew(TODO))

x:ml x:7l
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