Bemerkung: Samtliche Barwerte werden rekursiv bestimmt, daher werden alle Formeln in ihrer rekursiven Form ange-
geben. Teilweise wird aus informativen Griinden davor die entsprechende Summenformel angegeben, diese wird jedoch
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nicht zur tatsichlichen Berechnung benutzt.

1 Vertrags- und Tarifdetails

1.1 Tarifdetails (identisch fiir alle Vertrige)

kAusz

O(k)

RG
PS

RG

Rechnungszins

Diskontierungsfaktor v = %ﬂ

Leistungszahlungsweise (vorschiissig, nachschiissig)
unterjihrige Auszahlung der Erlebensleistungen
Ordnung der Unterjéhrigkeitsrechnung (1./2. Ordnung)

Pramienriickgewéhr bei Ableben wihrend Aufschub
Pramiensumme

Sicherheitszuschlag auf die Prédmie

Risikosumme  (relativ.  zu  DK) im  Ablebensfall
Préamienriickgewéahr

1.2 Vertragsdetails (vertragsspezifische Werte)

Vs
Beg

Versicherungssumme

Versicherungsbeginn

Geburtsjahr der 1. versicherten Person
Eintrittsalter der 1. versicherten Person
Eintrittsalter der 2. versicherten Pereon

Versicherungsdauer

Aufschubdauer des Versicherungsschutzes
Pramienzahlungsdauer
Pramienzahlungsweise (k-tel jéhrlich)
Préamienfreistellungszeitpunkt

2 Rechnungsgrundlagen

J
0w =" (t)
Pz = 1- Gz

n

nPx = Hj:l P45
w

J —
ay=ay ")

bei

Sterbewahrscheinlichkeit der 1. versicherten Person (geboren im Jahr .J) im Beob-

achtungsjahr ¢

1-jahrige Uberlebenswahrscheinlichkeit der 1. versicherten Person

n-jihrige Uberlebenswahrscheinlichkeit
Hochstalter

Sterbewahrscheinlichkeit der 2. versicherten Person (geboren im Jahr .J) im Beob-

achtungsjahr ¢



3 Kosten

3.1 Abschlusskosten (a-Kosten) / Zillmerkosten (Z-Kosten)

-) Einmalig (bei Vertragsabschluss)
— an Versicherungssumme

— an Brutto-Priamiensumme !

— an Barwert der Versicherungsleistungen (z.B. Rentenbarwert)
-) Laufend (wihrend Primienzahlungsdauer)?

— an Bruttopriamie

— an Brutto-Prémiensumme
-) Laufend (iiber gesamte Laufzeit des Vertrags)

— an Bruttoprémie

— an Brutto-Pramiensumme

3.2 Inkassokosten (f-Kosten)

-) Laufend an Bruttopramie wihrend Primienzahlungsdauer (einmalig bei Einmalerlag)

3.3 Verwaltungskosten (7-Kosten)
Laufend wahrend der gesamten Laufzeit verrechnet:
-) an Versicherungssumme (pramienpflichtig)

an Versicherungssumme (planméfig/auerplanméBig préimienfrei)

)
-) an Leistungsbarwert / Rentenbarwert (=Deckungskapital) (préamienfrei)

-) an Pramiensumme (pramienpflichtig) (=am Rentenbarwert zu Vertragsbeginn bei sof.beg. LR mit EE)
-) an Pramiensumme (planméBig/auerplanméfBig préamienfrei)

-) am Ablésekapital wihrend Aufschubzeit

)

)

an jeder Erlebenszahlung/Rente (wihrend Liquiditéitsphase)
am Deckungskapital

3.4 Stiickkosten StkK
-) Stiickkosten (Absolutbetrag) StkK pro Jahr wihrend Pramienzahlungsdauer (bzw. einmalig bei Einmalprimie)

3.5 Ubersicht

Die haufigsten Kostentypen sind markiert .

Typ

Dauer

an VS

an PS

an JBP3

Abschluss a

einmalig
Pramiendauer
Pramienfrei
Vertragsdauer

aVS,once

aPSLz4

oBP.PrD

oBP.LZ

Zillmer z

einmalig
Préamiendauer
Pramienfrei
Vertragsdauer

ZVS,()n,ce

ZPS,()?L(:e

,PS,LZ

Inkasso 3

einmalig

Pramiendauer
Pramienfrei
Vertragsdauer

BBP.PrD

Verwaltung ~

einmalig

VS,PrD PS,PrD

Pramiendauer ¥ ~

1Entspricht Einmalprimie bei Einmalerlag

2Bei Einmalerlag sind einmalige a-Kosten und laufende a-Kosten auf die Pramie wihrend der Primienzahlungsdauer ident.
3wihrend der gesamten Priamienzahlungsdauer

4evt. mit jihrlicher faktorieller Aufwertung, evt. mit Obergrenze)



Prémienfrei VS fr VBP.EM (a0 FxlZ)
Vertragsdauer yVoLZ ~PS,LZ
~ einmalig
Verwaltung 7 Pramiendauer
(auflerplanm. . 3
. . Pramienfrei
pramienfrei)
Vertragsdauer 5 S

3.6 Kosten-Cashflows
Jede Kostenart (a/Zillmer/3/v/%) und Bemessungsgrundlage (VS/PS/JBP) erzeugt aus den verschiedenen Kosten-
dauern einen Cash-Flow-Vektor in folgender Art, der diskontiert den gesamten Kostenbarwert der jeweiligen Kostenart

und Bmgl. liefert:
XBmgl,once 4 XBmgl,PTD 4 XBmgl,LZ fiirt =0

Xthgl — X Bmgl,PrD _|_XBmgl,LZ fiir 0 < ¢ <m
XBmgl,fT + XBmgl,LZ firm<t<n



4 Cashflows

Beschreibung LR ALV ELV
pre ...  Pramienzahlungen (vorschiissig) zu ¢ d(t < m) ot <m) ot <m)
PS Prémiensumme, PS ="}  pry
ét ...  FErlebenszahlungen vorschiissig zu t 0(l+g<t<n) 0 5(t=mn)
et ...  Erlebenszahlungen nachschiissig zu ¢ + 1 0(l+g<t<n) 0 §(t=n)
ér garantierte Zahlungen vorschiissig zu ¢ (l<t<l+yg) 0 0
ef garantierte Zahlungen nachschiissig zut+1  d(I <t <l+g) 0 0
a; ...  Ablebenszahlung zu t 41 0 0(l<t<n)
agRG) Ablebenszahlungen fiir PRG zu t +1 (Ab-  min(¢t + 1,m, f) 0 min(t 4+ 1,m, f)

leben im Jahr t)

Die Cash-Flows kénnen auch in Matrixform dargestellt werden:

a(VS) a(PS) CkgBP)
s 0 o RUC RGO
pr ér é
C?‘tL = ( (nac;wch) i ‘ (RG)) ﬁf = — _ 615
pry e; € Qp a V(VS) fy(PS)
t t

~ frei
] — —



5 Barwerte

5.1 Pramienbarwert

n

Pom(t) = Zprt+j ol j—tDa+t
j=t

= Pt +v * Pzt - Pa:ﬁl(t + ]-)

5.2 Barwert garantierter Zahlungen:
Garantierte Erlebensleistungen (wenn Aufschubzeit iiberlebt wurde):

I—tPatt -V Z;-L:l {és ,+v-e5_ foi™" fiir t <l (Aufschubzeit)
S AE e Jol fiir t > | (Liquiditéitsphase)

EGer(1) - {

1 fiir t < I (Aufschubzeit)

=¢é +{E;mt+1)+e}-v-
¢ Bl ) +eid {pwﬂ fiir t > [ (Liquiditétsphase)

5.3 Erlebensleistungsbarwert:

1. Person:
Epm(t) = z": (Betj 07 Dot + ey 0T T T D)
j=t
=&+ V- Pyt - {e + Egm(t+ 1)}
2. Person:
E2ym(t) = € 4+ v - pyte - {er + E2ym(t + 1)}
gemeinsam:

E12zyﬁ|(t) = €f +v- Pzt " Py+t {et + Elvay;m(n, t+ 1)}

5.4 Unterjiahrige Auszahlung der Erlebenszahlungen
Analog zu (bei konstanter Rente)

. (m)

i . (m)

= dim) — Pg O™ g,

x:ml
i\™ = a(m)i, — B(m)
mit
d-i i —q(m)
a(m) = Jemy—gom Blm) = Zemyem
und d = 1%;_1,, i =m - ((L+4)Y™—1) und d™ =™/ (1 +i™ /m) bzw. approximativ mit
0.0rd.  1.0rd. 1,5-te Ord. 2.0rd.
am) =1 i
Bim)= Bl msli [+lzmno] i

ergibt sich auch fiir allgemeine unterjihrige Erlebenszahlungen é; eine Rekursionsgleichung.

5.4.1 Vorschiissige m-tel jiahrliche Auszahlung der Erlebensleistungen

A:(nmﬁ%(t) =é- ii;m:ﬂ +Uprt1- Ag:%(t +1)

=& - {alm) = B(m) - (1 = pore - 0)} +0 - puge - ATt + 1)



5.4.2 Nachschiissige m-tel jihrliche Auszahlung der Erlebensleistungen
A @y = 0™ 40 pery - AT (E41)
Ml t 2+:T] Px+t T

1 m
— e {atm) = (80w + ) - (1= pre) | + - prse - AT+ 1)
5.4.3 Allgemeine m-tel jihrliche Auszahlung der Erlebensleistungen

AUR () =8, - {a(m) — B(m) - (1 = pose - 0)} +
ce- {atm) = (80m) + ) - (0= prsse)  +

U Dot Axg(t +1)

5.5 Ablebensbarwert

n

Apm(t) = Zj—tpx+t CQeij pI L aj
=t

= (ot V- + Payt V- Agm(t + 1)

pramienfreier Ablebensbarwert:

Pramienriickgewéhr

5.6 Leistungsbarwert
BWE(t) = Exn(t) + Azm(t) + (14 p7¢) - AV (1) - BPyim

5.7 Kostenbarwerte

Abschlusskostenbarwerte:

ARSI () = a5 + v pore - AKUR (8 4+1)
AEED (1) = ol + v poyy - AR (4 1)

AKED (6) = PP + agay + 0 pore - AKS ) (14 1)
Zillmerkostenbarwerte:

ZESD () = 25 + v poge - ZES (4 1)

ZEED () = 285 + v pose - ZE) (E+ 1)
Inkassokostenbarwerte:

IKpm(t) = 877 + v poyy - IKpm(t + 1)

Verwaltungskostenbarwerte:

VES (1) =75 40 pogs - VES (E+ 1)

VKGR (8) =20 + 0 poye - VELD (4 1)
VKfrei 1) = VS, frei . 'VKfTei ¢ 1
z:ml ( ) Vt TV Dot z:ml ( + )



5.8 Darstellung der Barwerte in Vektor-/Matrixform

Die Leistungs- und Kostenbarwerte konnen (wie auch die Cashflows zu einem Zeitpunkt) in Matrixform dargestellt
werden (aus Griinden der Ubersichtlichkeit wird hier bei allen Termen der Subscript z:m unterlassen):

AKVI () AKFS () AKBP)(¢)
ZKVS(t) ZKT9(t) -
BWh(t) = (P(t), ECr(t), E(t), A@), ABO@w) BWK@n=| - - IK (1)
VEYS () VKPS(t) -
VEKIrei(t) - -



6 Pramien

6.1 Nettopramie:

E:v:ﬁl(o) + Aw:ﬁl(o) + (1 + pRG) i Ai{%ﬁ?) (O) - BPym .

NPy =
m Pzﬁl(o)

(1+p)
6.2 Zillmerpriamie (gezillmerte Nettoprimie):

NPy Pom(0) + ZK V9 (0) + 2K Z9(0) - BPyim - PS + ZK 2P (0) - BP,m

ZPym =

Varianten:
-) B- und v-Kosten auch in die Zillmerpriamie eingerechnet. Einziger Unterschied zur Bruttoprimie ist dann, dass
nur die Zillmerkosten statt der a-Kosten aufgeteilt werden.

ZPum= | NPam- Peml0) + (ZK05) (0) + IK () (0) + VELR (0)) +

(ZEED0) + TKED(0) + VKD (0)) - BPom- PS+

T

(2K ) + KD 0) + VESD (0)) - BPam| / (Pem(0))
-) Pramienriickgewéhr proportional zu Zillmerpramie (fiir Berechnung der Zillmerprémie):

Epm(0) + Apm(0) + (14 pBC) - AFD (0) - 2Py

Ew:n 0 + Aw:n 0 + 'ZPw:n
ZPz:ﬁl: _|( ) RG_l( )(RG) L : (1+p)

6.3 Bruttoprimie:

(Bemn(0) + Azm(0)) - (L4 p) + (AR (0) + IKLD (0) + VELD (0))
Pom(0) = AL (14 pR0) (14 p) — AR — IR — VR — (AR + 160D + VKD Ps

BPw:ﬁl -

Wie man deutlich sehen kann, ist die Kostenursache («, 8 oder ) fiir die Primienbestimmung irrelevant. Es werden
die Barwerte aller drei Kostenarten jeweils bei der entsprechenden Bemessungsgrundlage aufaddiert.

6.4 Ablebensleistung im Jahr ¢:
Abl(t) = {at + aERG) .BPw:m} VS
6.5 Koeflizienten in Vektorschreibweise

Fiir die Berechnung der Pramien konnen die Koeffizienten der jeweiligen Barwerte auch mittels der Vektor-/Matrix-
schreibweise dargestellt werden (siehe Tabelle 6.5).

7 Zuschlige und Abschlige, Vorgeschriebene Pramie

oUZu ... Zuschlag fiir Vertrag ohne &rztliche Untersuchung

SuRa = SuRa(VS) ... Summenrabatt (von Hohe der VS abhingig)

VwGew ... Vorweggewinnbeteiligung in Form eines %-uellen Rabattes auf die Brut-
topréamie

StkK ... Stiickkosten pro Jahr (wihrend Priémienzahlungsdauer, einmalig bei
Einmalpréamien)

PrRa = PrRa(BP) ... Pramienrabatt (von Hohe der Bruttoprdmie abhéngig)



VwGewsky - - Vorweggewinnbeteiligung in Form eines Rabattes auf die Prémie nach
Zu-/Abschliigen (insbesondere nach Stiickkosten)

PartnerRa ... Partnerrabatt auf Pramie nach Zu-/Abschlégen (z.B. bei Abschluss meh-
rerer Vertrige), additiv zu VwGewgsik i
uz(k) ... Zuschlag fiir unterjahrige Pramienzahlung (k mal pro Jahr)

uky  fiir jahrliche
k fiir halbjahrlich
uz(k) = Ul TUERA)A I‘IC' ¢ Priémienzahlung
uky  fiir quartalsweise

ukys fiir monatliche

VSt... Versicherungssteuer (in Osterreich 4% oder 11%)

Vorgeschriebene Pramie:

PVym = {(BPym+0UZu — SuRa) - VS - (1 — VwGew) + StkK} -
1+ uz(k)

(1 = PrRa — VwGewgyx — PartnerRa) - ?

(14 VSt)

8 Absolute Cash-Flows und Barwerte
TODO
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9 Riickstellungen und Reserven
9.1 Deckungskapital / Reserve
9.1.1 Nettodeckungskapital pramienpflichtig:

Vean(t) = {BWE(t) - (1 + p) — NPy Pem(t)} - V'S

9.1.2 Zillmerreserve priamienpflichtig:

TODO!

Vea(t) = {BWSn(t) - (1 + p) = ZPum- Poa(t)} - V'S =

= {BWim(t) (14 p) — NPum- Pom(t) — ZKsin(0) - BPy(t) - 22m) } Vs

9.1.3 Reserve primienpflichtig:

Entspricht bei Zillmerung der Zillmerreserve

Vi(t) = {BWEn(t) - (14 p) — ZPymn - Pum(t)} - V'S

9.1.4 Bruttoreserve pramienpflichtig:

VO (#) = {BWEL(t) - (14 p) + —Z Py - Pom()} - VS

9.2 Verwaltungskostenreserve:

WK (4 _ (VS) VKD (0)
Vil (1) = {VKsz (t) — (sz(o) “Prm(t) - VS

9.3 Reserve priamienfrei:

vireit) = {(Em(t) + Algm(t)) - VW +TODO - min(f, m) - BPyim(z,n) - vs} (14p)

9.4 Verwaltungskostenreserve pramienfrei:

VIS EITEN ) = VR dpm(t) - VS
10 Spar- und Risikopridmie

Po(t) = SPyam(t) + RPpm(t)
10.1 Sparpriamie

SPem(t) =Vem(t+1) - v—Vom(t) + (E: +v-e)- VS
10.2 Risikopramie
RPpm(t) = v - qoir - {AbI(L) = Vaim(t + 1)}

11



11 Bilanzreserve

BegDatum ... Beginndatum des Vertrags
BilDatum . .. Bilanzstichtag des Unternehmens
baf ... Bilanzabgrenzungsfaktor (Jahresanteil zwischen Abschlussdatum und Bilanzstichtag)

_) 30/360 baf _ Monat(BilDatum+1)—Monat(BegDatum)+1 mod 1

12
. __ BilDatum—BegDatum-+1
_) Taggenau' ba’f ~ TageImJahr(BilDatum) mod 1

-) etc.

11.1 pramienpflichtig
Bilanzreserve fiir Versicherungsleistungen:
BilRes\ () = (1 — baf) - Vaim(t) + baf - Vom(t + 1)
Verwaltungskosten-Bilanzreserve:
BilRes\m ™ (t) = (1= baf) - V" () + baf - Vi (t +1)

Gesamte Bilanzreserve:

BilRes,m(t) = BilRes\")(t) + Bil Res\ ™ (1)

11.2 pramienfrei

Bilanzreserve fiir Versicherungsleistungen, pramienfrei:
BilRes\i " (t) = (1 — baf) - VIm' (1) + baf - VI (t + 1)
Verwaltungskosten-Bilanzreserve, pramienfrei:
Bil R0 () = (1= baf) - VIRI™ () + baf - VYW (¢ 4 1)
Gesamte Bilanzreserve, pramienfrei:

BilRes!™(t) = BilRes{-L™ (1) + BilRes (W )7 (4)

12



12 Pramienfreistellung und Riickkauf

Verteilung der a-Kosten auf r Jahre fiir den Riickkauf bzw. die Vertragskonversion ist nicht bei allen Tarifen oder in
allen Jurisdiktionen vorgesehen. =; FLAG

12.1 Umrechnungsreserve

Sowohl Pramienfreistellung als auch Riickkauf starten von der Umrechnungsreserve, die sich aus der Zillmerreserve,
den Kostenriickstellungen sowie der Verteilung der a-Kosten auf 5 Jahre ergibt:

VImT = (Vim(t) + V() + AbsK Erh(t)) - (1 — VwGew(TODO))

wobei AbsK Erh(t) die anteilsméfige Riickzahlung der Abschlusskosten bei Riickkauf innerhalb der ersten n(= 5)
Jahre geméf} §176 6VersVG bezeichnet:

t n
t
AbskErh(t) = max E Zillm(j) — 5 E Zillm(j),0 (Abschlusskostenerhéhungsbetrag)
Jj=0 J=0

Zillm(t) = Z}gvs) +2BP) . Bp, -+ ngs) -BPym - Zprj (Zillmerpramienanteil /-cashflow im Jahr 5)

Jj=0
Varianten:
-) Verteilung auf 5 Jahre nicht linear (¢/5), sondern als 5-jihrige Leibrente bewertet, deren Rest noch aussténdig
ist.

t . n
=g\t
AbskErh(t) = max | > Zillm(j) - <1 - ““Tt-’"‘t> s > Zillm(3),0
7=0

j=0 Ar.7
-) Bei zahlreichen Tarifen wird die Abschlusskostenerhthung erst NACH dem Riickkaufsabschlag addidiert, sodass
diese Erhohung nicht vom Abschlag betroffen ist =; FLAG

12.2 Riickkaufswert (pramienpflichtig)
Zahlreiche Tarife sind NICHT riickkaufsfihig =; FLAG

REf(t) = f(Vim" )
Die Abschldge von der Umrechnungsreserve auf den Riickkaufswert sind im Allgemeinen nicht standardisiert, sondern
variieren je nach Versicherungsunternehmen stark. Mogliche Abschléige sind:
Prozentualer Riickkaufsabschlag
Prozentualer Abschlag auf die Umrechnungsreserve, z.B. 2% oder 5%: Rk fFakt = 0.95
f(VUmr ) = RkfFakt - VZm"  mit RkfFakt = 0.98 oder 0.95

xml >

Lineare Erhhung des prozentualen Riickkaufsabschlags

RkfFakt(t) = min(ky +t- 6k; ko) mit z.B. k; = 0.9, 6k = 0.005 und k2 = 0.98

Alternativ:
0.95 1<t<3
REfFakt(t) =1<0.95+0.003-(t—3) 3<t<13
0.98 13<t

Prozentualer Abschlag mit Mindestabschlag

FVIZmr L) = min (0.95 - V.22, Abl(t), VI — 0.15 - BPym - VS - (1 — VwGew))

» VYl

FVEmr ) = min (0.95 - VI Abl(t))

13



Prozentualer Abschlag mit Mindestabschlag (Mindesttodesfallsumme als Grenze)

MTS(m,t) = ...

Abschlag proportional zum Deckungskapital

Ve
FOVERT, ) = Vamr (Sf + max(0.97 — s, 0) - %C/mS )

0.92 fiir ¢ < max(10,n — 5)
S =
J 1 sonst

TODO: Weitere mogliche Riickkaufsabschliage rausfinden

12.3 Stornogebiihr bei Riickkauf

Manche Tarife sehen eine fixe Stornogebiihr bei Riickkauf (z.B. nur in den ersten 24 Monaten) vor:

StoGeb = min <max (0.15 -PV(x,n)- T Sz(pz) " +1‘/St’30> ,300)

Ansonsten: StoGeb = 0.

12.4 Pramienfreistellung

Der Vertrag wird zum Zeitpunkt f prédmienfrei gestellt, d.h. ab f wird keine Pramie mehr bezahlt, die Hohe des
Versicherungsschutzes bestimmt sich aus dem zu f vorhandenen Deckungskapital und den Kostenreserven (Umrech-
nungsreserve). Bei Pramienriickgewéhr wird nur die tatséchlich bezahlte Pramiensumme riickgewiihrt.

Aus

VImT(f) = StoGeb = BW/lm(f) - (14 p) - VS + BWS " () - (14 p) - BPom- VS + VEI(f)

:th%ell (f) :V'X%K,f’u(f)
mit
) f-1
BmeG’f "(f) = Aw]:%ﬁ? ) (t) - Z prj (BW zukiinftiger Pramienriickgewihr)
7=0

=min(f,m) bei
1fd. konst. Pramie

ergibt sich die neue Versicherungssumme ff\g( f) nach Pramienfreistellung zum Zeitpunkt f:

VUmr(f) — BWES I (£ (1 4 p) - BPym - V'S — StoGeb

VS(f) = ,
v BWEn(f) - (1+p) + VKIS (f)

12.5 Reserven nach auflerplanmifliger Pramienfreistellung

Nettodeckungskapital auflerplanméflig Pramienfrei zu f

Vet @y = {BWEET (1) - (L4 0) b V()

12.5.1 Reserve auflerplanmiflig primienfrei:

VIS () = { BWEE () - (L+ p) + BWSST™ )} - V()
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12.6 Verwaltungskostenreserve auflerplanmiflig pramienfrei:

vt o) < {vREDTE (6 + VRSP (1) PS() b VS ()

TOCHECK:

12.7 Reserve pramienfrei:

vIreir) = {(Em(t) + Alym(t)) - VW + TODO - min(f,m) - BPyn(z,1) - Vs} (14 p)

12.8 Verwaltungskostenreserve pramienfrei:
VI VE Tl (1) = V K dym(t) - VS
12.9 Umrechnungsreserve auflerplanméfig pramienfrei

VIR (6 = (VI (1) + VRSP (1)) - (1 = VuGew(TODO))
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