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Bemerkung: Samtliche Barwerte werden rekursiv bestimmt, daher werden alle Formeln in ihrer rekursiven Form ange-
geben. Teilweise wird aus informativen Griinden davor die entsprechende Summenformel angegeben, diese wird jedoch
nicht zur tatséchlichen Berechnung benutzt.
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1 Definitionen samtlicher Variablen

1.1 Vertragsdetails (vertragsspezifische Werte)
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Versicherungssumme
Versicherungssumme nach aufserplanméfiger Pramienfreistellung

Eintrittsalter der versicherten Person
Versicherungsdauer

Aufschubdauer des Versicherungsschutzes
Prémienzahlungsdauer
Pramienzahlungsweise (k-tel jahrlich)
Garantiedauer (fiir Renten)
Pramienfreistellungszeitpunkt

Geburtsjahr der versicherten Person (bei Benutzung von Generationentafeln)
Versicherungsbeginn (Datum, TODO)

einjahrige Sterbewahrscheinlichkeit der versicherten Person (aus YOB und x be-
stimmt)

einjihrige Erkrankungswahrscheinlichkeit (z.B. Dread Disease, Krebs, etc.)
einjahrige Uberlebenswahrscheinlichkeit als Aktiver, Dottt = 1 — Qut — lgt1
Hochstalter geméft der benutzten Sterbetafel

unterjahrige Auszahlung der Erlebensleistungen (nur Renten)
Eintrittsalter der 2. versicherten Person (TODO)

1.2 Tarifdetails (identisch fiir alle Vertrige)

Rechnungszins

Diskontierungsfaktor v = %ﬂ

Sicherheitszuschlag auf die Préamie

Risikosumme (relativ zu DK) im Ablebensfall bei Pramienriickgewéihr
Unterjahrigkeitszuschlag bei k-tel jahrlicher Pramienzahlung (in % der Pramie)
Ordnung der Unterjdhrigkeitsrechnung der Erlebenszahlungen (0./1./1,5./2. Ord-
nung)

1.3 Leistungen

1T

nachsch.
Ht

(Netto-)Préimie zum Zeitpunkt ¢ (vorschiissig), II7*"s¢" fiir nachschiissige Prémien-
zahlungsweise, normiert auf 1
(Netto-)Pramie zum Zeitpunkt ¢ (nachschiissig), normiert auf 1

contract$params$sumInsured

contract$params$age
contract$params$policyPeriod
contract$params$deferral
contract$params$premiumPeriod
contract$params$premiumFrequency
contract$params$guaranteed

contract$params$Y0OB

contract$params$transitionProbabilities$q

contract$params$transitionProbabilities$i
contract$params$transitionProbabilities$p
getOmega(tarif$mortalityTable)

contract$params$benefitFrequency

tarif$i
tarif$v

tarif$loadings$security
tarif$premiumRefundLoading
tarif$premiumFrequencyloading
tarif$benefitFrequencyOrder

contract$cashFlows$premiums_advance

contract$cashFlows$premiums_arrears



PS,

1.4 Kosten

Bruttoprdmiensumme bis zum Zeitpunkt ¢t: PS; = Z;:o I1¢
Bruttopramiensumme iiber die gesamte Vertragslaufzeit

vorschiissige Erlebenszahlung zum Zeitpunkt ¢ (normiert auf 1)
nachschiissige Erlebenszahlung zum Zeitpunkt ¢ (normiert auf 1)

vorschiissige garantierte Zahlung zum Zeitpunkt ¢ (normiert auf 1)
nachschiissige garantierte Zahlung zum Zeitpunkt ¢ (normiert auf 1)

Ablebensleistung proportional zur Versicherungssumme (nachschiissig)
Ablebensleistung fiir Pramienriickgewéhr (normiert auf Pramie 1, relativ zu Prami-
enzumme PS)

Ablebensleistung nach auferplanméfiger Pramienfreistellung proportional zur Versi-
cherungssumme (nachschiissig)

Leistungscashflow (relativ zur jeweiligen Basis, sowie vor-/nachschiissig) als Matrix
dargestellt

Mogliche Basen fiir die Kostenfestsetzung sind:

Basis =

Basis,Dauer

1

Basis,Dauer
Zt

Basis,Dauer
t
Basis,Dauer
t
~Basis,Dauer
t
a?ams
Basis
VA _
/BBELSIS
tB .
asis
Ve

~Basis

Vi

CF¢

VS ... Versicherungssumme ("SumInsured")
PS ... gesamte Pramiensumme ("SumPremiums") Dauer =

BP ... Bruttojahrespramie ("GrossPremium")

Abschlusskostensatz relativ zu Basis iiber die angegebene Dauer

Zillmerkostensatz relativ zu Basis iiber die angegebene Dauer

Inkassokostensatz relativ zu Basis iiber die angegebene Dauer
Verwaltungskostensatz relativ zu Basis iiber die angegebene Dauer
Verwaltungskostensatz nach auferplanméfiger Pramienfreistellung relativ zu Basis
iiber die angegebene Dauer

Abschlusskosten-Cash Flow relativ zu Basis zu ¢

Zillmerkosten-Cash Flow relativ zu Basis zu ¢

Inkassokosten-Cash Flow relativ zu Basis zu ¢

Verwaltungskosten-Cash Flow relativ zu Basis zu ¢

Verwaltungskosten-Cash Flow nach aufserplanméfiger Pramienfreistellung relativ zu
Basis zu t

Kostencashflows (relativ zur jeweiligen Basis) als Matrix dargestellt

1.5 Barwerte

contract$premiumSum

contract$cashFlows$survival_advance
contract$cashFlows$survival_arrears

contract$cashFlows$guaranteed_advance
contract$cashFlows$guaranteed_arrears

contract$cashFlows$death_sumInsured

contract$cashFlows$death_GrossPremium

contract$cashFlows$death_PremiumFree

1 ... einmalig bei Abschluss ("once")
PD ... Primienzahlungsdauer ("PremiumPeriod")
Prf ... Nach Ablauf der Pramienzahlungsdauer ("PremiumFree")

LZ ... gesamte Laufzeit ("PolicyPeriod")

tarif$costs["alpha",,]
tarif$costs["Zillmer",,]
tarif$costs["beta",,]
tarif$costs["gamma",,]
tarif$costs["gamma_nopremiums",,]

contract$cashFlowsCosts[,"alpha", Basis]
contract$cashFlowsCosts[,"Zillmer", Basis]
contract$cashFlowsCosts[,"beta", Basis]
contract$cashFlowsCosts[,"gamma", Basis]
contract$cashFlowsCosts[, "gamma_nopremiums",
Basis]

contract$cashFlowsCosts["t",,]



P,m(t) BW der zuk. Pramienzahlungen (mit Préamie 1) zum Zeitpunkt ¢ contract$presentValues$premiums

Ex(t) BW der zuk. garantierten Zahlungen (mit VS 1) zum Zeitpunkt ¢ contract$presentValues$guaranteed

E,m(t) BW der zuk. Erlebenszahlungen (mit VS 1) zum Zeitpunkt ¢ contract$presentValues$survival

Eik%,(t) BW der zuk. Erlebenszahlungen (mit VS 1) bei k-tel jahrlicher Auszahlung zum contract$presentValues$survival
Zeitpunkt ¢

a(k), B(k)  Unterjihrigkeitskorrektur bei k-tel jahrlicher Auszahlung

Azm(t) BW der zuk. Ablebensleistungen (mit VS 1) zum Zeitpunkt ¢ contract$presentValues$death_SumInsured

APTI (1) BW der zuk. Ablebensleistungen (mit VS 1) zum Zeitpunkt ¢ nach Pramienfreistellung contract$presentValues$death_GrossPremium

ASCRHC,; ) (t) BW der zuk. Ablebensleistungen aus Pramienriickgewéhr (mit BP 1) zum Zeitpunkt contract$presentValues$death_PremiumFree
t

PVEL®) BW aller zuk. Leistungen (ohne Pramienriickgewéhr) zum Zeitpunkt ¢ contract$presentValues$benefits

PVE_(1) BW aller zuk. Leistungen (inkl. Pramienriickgewéhr) zum Zeitpunkt ¢ contract$presentValues$benefitsAndRefund

KOSTEN (TODO)

1.6 Pramien und Pramienzerlegung

] - Nettopramie auf VS 1 contract$premiums [["unit.net"]]
-z Zillmerpramie auf VS 1 contract$premiums [["unit.Zillmer"]]
e Bruttopramie (“adequate” bzw. “expense-load premium”) auf VS 1 contract$premiums [["unit.gross"]]
1,7 Nettopramie contract$premiums[["net"]]

1z Zillmerpramie contract$premiums [["Zillmer"]]

I8 Bruttopriamie (“adequate” bzw. “expense-load premium”) contract$premiums[["gross"]]

g a-Kostenpréamie (Abschlusskostenprimie)

e B-Kostenpramie (Inkassokostenpriamie)

)~ ~v-Kostenpriamie (Verwaltungskostenpréimie)

IIiny. Inventarpramie (Netto- plus Verwaltungskostenpriamie)

| Sparpréamie (zum Aufbau des Nettodeckungskapitals investierter Teil der Pramie)

I, Risikoprémie (zur Deckung des einjahrigen Ablebensrisikos benutzter Teil der Prémie)

Y verrechnete Pramie (Bruttopramie inkl. Rabatte, Zuschliage, Stiickkosten und Steuer) contract$premiums[["written"]]
mtax Versicherungssteuer contract$premiums [["tax"]]

1.7 Absolutwerte der Cashflows und Barwerte
TODO



1.8 Riickstellungen

Ve Nettodeckungskapital zum Zeitpunkt ¢ contract$reserves[, "net"]

Vi Brutto-Deckungskapital (“adequate” bzw. “expense-loaded reserve”) contract$reserves[,ddequate"]

V2 Zillmerreserve bei Zillmerung contract$reserves[,SZillmer"]

Vo Abschlusskostenreserve contract$reserves [, "TOD0"]

tVf:m Inkassokostenreserve (typischerweise = 0) contract$reserves[, "TOD0"]

Voo Verwaltungskostenreserve contract$reserves|[, "gamma"]

[V Umr Umrechnungsreserve (Basis fiir Vertragskonvertierungen und Pramienfreistellung), in- contract$reserves[,"reduction"]
kl. anteiliger Abschlusskostenriickerstattung bei Beendigung innerhalb von fiinf Jah-
ren

AbskErh(t) Anteilsmébige Riickerstattung der Abschlusskosten bei Kiindigung innerhalb von fiinf contract$reserves[,dlphaRefund"]
Jahren

BilResty, Bilanzreserve (Interpolation aus V%~ und 1V, %)

1.9 Werte nach aufterplanméfiiger Pramienfreistellung

Werte nach auferplanméfiger Pramienfreistellung werden durch ein ~ iiber dem jeweiligen Symbol angezeigt.



2 Kosten

2.1 Abschlusskosten (a-Kosten) / Zillmerkosten (Z-Kosten)

-) Einmalig (bei Vertragsabschluss)

— an Versicherungssumme

— an Brutto—Préimiensumme

— an Barwert der Versicherungsleistungen (z.B. Rentenbarwert)
-) Laufend (wéhrend Prémienzahlungsdauer)ﬂ

— an Bruttopramie

— an Brutto-Pramiensumme
-) Laufend (iiber gesamte Laufzeit des Vertrags)

— an Bruttopramie

— an Brutto-Pramiensumme

2.2 Inkassokosten (-Kosten)

-) Laufend an Bruttopramie wihrend Pramienzahlungsdauer (einmalig bei Einmalerlag)

2.3 Verwaltungskosten (y-Kosten)
Laufend wahrend der gesamten Laufzeit verrechnet:
-) an Versicherungssumme (pramienpflichtig)

an Versicherungssumme (planméfig/aufserplanméfig pramienfrei)

)
-) an Leistungsbarwert / Rentenbarwert (=Deckungskapital) (préamienfrei)

-) an Pramiensumme (pramienpflichtig) (=am Rentenbarwert zu Vertragsbeginn bei sof.beg. LR mit EE)
-) an Pramiensumme (planméfig/auferplanméfig pramienfrei)

-) am Ablosekapital wahrend Aufschubzeit

)

)

an jeder Erlebenszahlung/Rente (wéihrend Liquiditdtsphase)
am Deckungskapital

2.4 Stiickkosten StkK
-) Stiickkosten (Absolutbetrag) StkK pro Jahr wihrend Pramienzahlungsdauer (bzw. einmalig bei Einmalpramie)

2.5 TUbersicht

Die haufigsten Kostentypen sind markiert .

Typ Dauer an VS an PS an JB13|3|
aVS,once

Abschluss « einmalig

Pramiendauer @/ BPED

Prémienfrei
Vertragsdauer aPS7LZ|T| oBP.LZ

ZVS,(mce ZPS,(mce

Zillmer z einmalig
Pramiendauer

Pramienfrei

Vertragsdauer

Inkasso /3 einmalig

L, PS,.LZ

Pramiendauer BBP.PrD
Pramienfrei
Vertragsdauer

Verwaltung ~ einmalig

V S,PrD PS,PrD

Pramiendauer ¥ ~

I Entspricht Einmalprimie bei Einmalerlag

2Bei Einmalerlag sind einmalige a-Kosten und laufende a-Kosten auf die Pramie wihrend der Pramienzahlungsdauer ident.
Swihrend der gesamten Priamienzahlungsdauer

4evt. mit jihrlicher faktorieller Aufwertung, evt. mit Obergrenze)



Préamienfrei VS fr VBP.EM (a0 FxlZ)
Vertragsdauer yVoLZ ~PS,LZ
~ einmalig
Verwaltung Pramiendauer
(auflerplanm. o :
o s . Pramienfrei
pramienfrei)
Vertragsdauer el

2.6 Kosten-Cashflows
Jede Kostenart («/Zillmer/S/~/4) und Bemessungsgrundlage (VS/PS/JBP) erzeugt aus den verschiedenen Kosten-
dauern einen Cash-Flow-Vektor in folgender Art, der diskontiert den gesamten Kostenbarwert der jeweiligen Kostenart

und Bmgl. liefert:
XBmgl,once 4 XBmgl,PTD 4 XBmgl,LZ fiirt=0

Xthgl — X Bmgl,PrD + XBmal,LZ iy 0<t<m
XBm9l7fT + XBmgl,LZ fiir m < ¢ <n



3 Normierte Cashflows (auf Einheitswerte)

Beschreibung LR ALV ELV T-F DD
pre ... Pramienzahlungen (vorschiissig) zu ¢ t<m t<m t<m t<m t<m
PS Préamiensumme, PS = Y7 pr
é¢ ...  FErlebenszahlungen vorschiissig zu t (l+g)..n 0 t=n 0 0
e ... Erlebenszahlungen nachschiissig zu t + 1 (I+g)..n 0 t=n 0 0
éy garantierte Zahlungen vorschiissig zu ¢ (l+g)..n 0 0 t=n 0
e; garant. Zahlungen nachschiissig zu ¢ + 1 (l+g)..n 0 0 0 0
ag ... Ablebenszahlung zu ¢t + 1 0 l..n 0 0 0
di ... Zahlung zu t + 1 bei Eintritt der Erkran- 0 0 0 0 l..m

kung zwischen ¢t und ¢t 4 1
aERG) Ablebenszahlungen fiir PRG zu t +1 (Ab-  min(t + 0 min(t + 0 0

leben im Jahr t) 1,m, f) 1,m, f)

Die Cash-Flows kénnen auch in Matrixform dargestellt werden:

agVS) agPS) agBP)
(VS) (PS)
2t

P, z —
? pry e é 0 0 0 ? t
C 1{‘: (nachsch) i (RG) C tK: - - ﬂt
pry e; e ap dp a (VS) _(PS)
Ve Vi -
~(VS)
Yt - -



4 Barwerte

4.1 Pramienbarwert

n

Pom(t) = Zprt-m‘ R AL
=t

=pr¢+o * P+t - Pzﬁl(t + 1)

4.2 Barwert garantierter Zahlungen:

Garantierte Erlebensleistungen (wenn Aufschubzeit tiberlebt wurde):

I tPast -V Z?:l {’é;f_t +v- e;*-_t} vI~t  fiir t < [ (Aufschubzeit)
S e e fol fiir t > I (Liquiditéitsphase)

Elm(t) = {

1 fir t < I (Aufschubzeit)

=&+ {Eimt+1)+ef} v
t T{Ezml( ) +eik {p:v+t fiir £ > I (Liquiditétsphase)

4.3 FErlebensleistungsbarwert:

n
.. j—t j+1—t
Epm(t) = E (6t+j 7T ypaye ey 07T j+1—tpac+t)
=t

=€+ V" Dyttt - {et + Eac:m(t + 1)}

<.

4.4 Unterjihrige Auszahlung der Erlebenszahlungen

Analog zu (bei konstanter Rente)

i = 0 = pe 0" - L,

al™ = a(m)i, — B(m)

mit
d-i i —q(m)
om) = ey o Blm) = ey
und d = 1%—1’ i =m . ((1+4)Y™—1) und d™ =™/ (1 +i™ /m) bzw. approximativ mit
0.0rd.  1.0rd. 1,5-te Ord. 2.0rd.
a(m) = 1 +T22n:21 i2
Blm) = Bt HEt |t ] i

ergibt sich auch fiir allgemeine unterjéhrige Erlebenszahlungen €; eine Rekursionsgleichung.

4.4.1 Vorschiissige m-tel jihrliche Auszahlung der Erlebensleistungen

EM () = é, - di::)t:ﬂ + v peg B (64 1)

=& - {alm) = B(m) - (1 = pore - 0)} +0 - Puys - Eom(t +1)

4.4.2 Nachschiissige m-tel jihrliche Auszahlung der Erlebensleistungen

B (1) = e0 - al) g+ 0 pore - EVI(E+1)

=e - {a(m) — (B(m) + ;) (1 _px-i-tv)} + 0 Paye - BUM(E+ 1)

10



4.4.3 Allgemeine m-tel jdhrliche Auszahlung der Erlebensleistungen

B (t) =&, - {a(m) — B(m) - (1 — pore - 0)} +
ce- {atm) = (80m) + 1) (0= prsse)  +

U Dyt Ef:%%(t +1)

4.5 Ablebensbarwert

Pramienpflichtiger Ablebensbarwert

n

A”“':m(t) = Zj—tpz+t “Qz+j Uj_t+1 Caj
=t

= (ot V-G + Doyt V- Agm(t + 1)
Pramienfreier Ablebensbarwert
ABD () = quyr v a4 pogy v AT (14 1)
Barwert der gesamten Primienriickgewdhr (an BP)

AFD @) = oo -v-al"D - pore -0 AR (14 1)

Barwert der bisher bereits erworbenen Pramienriickgewéhr (an BP)

RG— RG RG—,1
ARSI (1) = ol - ATTD (@)

ATV () = gy v 1+ paay v - ARGTD ¢ 41

4.5.1 Barwert der kiinftig noch zu erwerbenden Pramienriickgewshr (an BP)

RG RG RG—
AR 1) = AR (1) - AV @)

Dieser Wert ist rekursiv nicht darstellbar.

4.6 Disease-Barwert

AL () = s v - di + Pogr v - Alm(t+1)

4.7 Leistungsbarwert

BWZL_(t) = Epa(t) + Apm(t) + A2 (1) ohne Pramienriickgewahr
BWEERC () = BWL_(t) + (1 + p7¢) - A (t) . BPym inkl. Primienriickgewihr

11



4.8 Kostenbarwerte

Abschlusskostenbarwerte:

Zillmerkostenbarwerte:

Inkassokostenbarwerte:

Verwaltungskostenbarwerte:

AK;V%'S) (t) = Odz/s +v- DPx+t

AKQ(E%Q) (t) = afs + VDot

CAKRSS 6+ 1)

AKED (44 1)

AKED (#) = aPP 4 v ppyy - AKED (2 4+ 1)

ZKS%,S) (t) = Ztvs + VU Pyt
ZEED (1) = 25 + v pose -

BP
IKSZD () = BEP + v - pase

Vs
VKQ(,‘:T_H )(t) =7+ 0 poye

PS
VESED () = 7F5 + 0 pore

— (VS

(t):%‘/S*U'pmH'

ZKY 9 ¢+ 1)
ZKG (t+1)

TIKED 4 1)

VESD (L +1)
VKD (1 41)

— (VS
VE o (E+1)

4.9 Darstellung der Barwerte in Vektor-/Matrixform

Die Leistungs- und Kostenbarwerte kénnen (wie auch die Cashflows zu einem Zeitpunkt) in Matrixform dargestellt
werden (aus Griinden der Ubersichtlichkeit wird hier bei allen Termen der Subscript z:m unterlassen):

—

BW!(t) = (P(t), BW(1),
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AKVS)(t) AKP(t) AKBP)(t)

ZKVS)(t)  ZK@F9(t) -
ARG (1)) BWE( = | - - IEPP(@)

VKWV (1) VKE(t) -

—— (V)

VK (t) - -



5 Pramien

Da die Pramienriickgewéhr auf die Bruttopramie gewahrt wird, wird fiir die Bestimmung der Netto- und Zillmerpramie
die Bruttopramie benétigt. Es wird daher die Formel fiir unabhéingige Bestimmung der Bruttopramie hergeleitet, aus
der dann die Netto- und Zillmerpramie berechnet werden kénnen.

5.1 Nettopramie:

BWE(0) + (1+ pR) - AU (0) - BPom

NPy =
i P,.m(0)

(1+p)

5.2 Zillmerprimie (gezillmerte Nettoprimie):
=N Py Py.m(0)

(BWEn(0)+ (1+5™) - AL (0) BPom) - (1 + ) +Z Kon(0)

Z-Pz:ﬁl -

ZK:m(0)

mit dem gesamten Barwert der Zillmerkosten:

ZKpm(t) = 2K\ ) + ZKE9 () - BPym - PS + ZKBP)(¢) - BPym.

Varianten:
-) B- und ~-Kosten auch in die Zillmerpramie eingerechnet. Einziger Unterschied zur Bruttoprimie ist dann, dass
nur die Zillmerkosten statt der a-Kosten aufgeteilt werden.

ZPuim = [BWSHO0) - (14 p) + (2K (0) + I (0) + VLD (0)) +
(2K ©0) + IEED 0) + VELED(0)) - BPum - PS+
(2K ) + IKED(0) + VESD (0)) - B / (Pem(0)
-) Pramienriickgewéhr proportional zu Zillmerpramie (fiir Berechnung der Zillmerpramie):

_ BWEn(0) + (14 p%¢) - AT (0) - 2Py

BW £(0)

5.3 Bruttoprimie:

BWER(0) - (14 p) + (AKLS (0) + KL (0) + VELLD(0))

(PS)

BPtﬁl =
Peml0) = A (14 079) (14 p) = AR — IKEY — VRS — (AKED + 1K) + VELD) Ps

Wie man deutlich sehen kann, ist die Kostenursache («, 8 oder ) fiir die Pramienbestimmung irrelevant. Es werden
die Barwerte aller drei Kostenarten jeweils bei der entsprechenden Bemessungsgrundlage aufaddiert.

5.4 Ablebensleistung im Jahr t:
Abl(t) = {at +alf) Bpm} VS

5.5 Koeflizienten in Vektorschreibweise
Fiir die Berechnung der Pramien kénnen die Koeffizienten der jeweiligen Barwerte auch mittels der Vektor-/Matrix-

schreibweise dargestellt werden (sieche Tabelle .

6 Zuschlage und Abschliage, Vorgeschriebene Pramie
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oUZu ... Zuschlag fiir Vertrag ohne &rztliche Untersuchung

SuRa = SuRa(VS) ... Summenrabatt (von Hohe der VS abhéngig)

VwGew ... Vorweggewinnbeteiligung in Form eines %-uellen Rabattes auf die Brut-
toprémie

StkK ... Stiickkosten pro Jahr (wihrend Priamienzahlungsdauer, einmalig bei Ein-
malpréimien)

PrRa = PrRa(BP) ... Pramienrabatt (von Hohe der Bruttoprédmie abhéngig)

VwGewsikg - - - Vorweggewinnbeteiligung in Form eines Rabattes auf die Pramie nach
Zu-/Abschlégen (insbesondere nach Stiickkosten)

PartnerRa . .. Partnerrabatt auf Pramie nach Zu-/Abschlégen (z.B. bei Abschluss meh-
rerer Vertriage), additiv zu VwGewsik i

uz(k) ... Zuschlag fiir unterjahrige Pramienzahlung (k mal pro Jahr)

uky  fiir jahrliche

ko  fiir halbjihrlich
uz(k) = e tlr atbjatit IC. ¢ Pramienzahlung
uky  fiir quartalsweise

ukyo flir monatliche

VSt ... Versicherungssteuer (in Osterreich 4% oder 11%)
Vorgeschriebene Pramie (jahrlich):

PV = {(BPym+oUZu— SuRa)-VS - (1 - VwGew) + StkK} -
(1 — PrRa — VwGewgyx — PartnerRa) - (1 +uz(k)) - (1 + V. St)

Vorgeschriebene Priamie (pro Zahlungsperiode):

7 Pramienzerlegung

Fiir die Pramienzerlegung (nach Bestimmung der Hohe der Bruttopridmie) kann man die Formel zur Bruttoprimie
auch umformen zu

BWEL(0) - (14 p) + BPo - ASS) (1 4+ pRE) (1 4 p)

BPw:ﬁl -

AKYI(0) + BPym - AKZY) + BP,oy - PS - AKES)
+
. IKY2(0) + BPym - IKED) 4 BP - PS - 1KLY
. VKD (0) + BPy- VKB + BP, - PS - VKLY
AKpm(0)  TKym(0) VK 4m(0)
T Pem(0) " Pum(0) Py:m(0)
—_— Y Y
:H;:m :Hi;m H;:ﬁl
ZKm(0)  AK,m(0) — ZK,m(0) 4
= NP,. I’ I,
x:nl + Pzpﬁl(o) + P$m(0) + x:ml =+ x:ml
=Ng5 =055
=H§:m

und damit die Bruttoprédmie in die einzelnen Kostenpramien zerlegen.

Es ergibt sich somit folgende Zerlegung der verrechneten Pramie:
e verrechnete Pramie (jahrlich) I
+ Versicherungssteuer 1152,

+ Unterjahrigkeitszuschlag
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— Préamienrabatt
— Vorweggewinnbeteiligung (inkl. Stiickkosten)
— Partnerrabatt
+ Stiickkosten
— Vorweggewinnbeteiligung (vor Stiickkosten)
— Summenrabatt
+ Zuschlag ohne &rztliche Untersuchung
-+ Bruttopréamie IIf -,
+ Nettopriamie II,.7
+ Risikopramie (netto) IT%
+ Sparpramie (netto) II%
+ gezillmerter Teil der a-Préamie ch‘:’n—Z'
+ ungezillmerter Teil der a-Prémie Hg:’%oz
+ [-Préamie Hfzm
+ ~-Préamie 11}

Die Zillmerprémie (Nettopramie IT,.m + gezillmerter Teil der a-Préamie Hgmz) kann wie die Nettoprédmie in Spar- und
Risikopramie zerlegt werden:
e Zillmerprimie 117,
+ gezillmerte Risikopramie
+ gezillmerte Sparpramie
+ o-Tilgung (Tilgung der Zillmerkosten)
+ echte Sparpramie (zum Aufbau des nicht-negativen Deckungskapitals)

16



8 Absolute Cash-Flows und Barwerte
TODO
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9 Riickstellungen und Reserven
9.1 Deckungskapital / Reserve
9.1.1 Nettodeckungskapital pramienpflichtig:

Vem(t) = {BWkEn(t) - (L4 p) = NPpm - Pom(t)} - VS

9.1.2 Zillmerreserve pramienpflichtig:

TODO!

Vem(t) = {BWEn(t) - (1 + p) — ZPp - Pom(t)} - V.S =

= {BWim(t) (14 p) = NPosm- Pom(t) = ZKym(0) - BPy(t) - L) } VS

9.1.3 Reserve priamienpflichtig:

Entspricht bei Zillmerung der Zillmerreserve
Vem(t) = {BWEn(t) - (L+ p) — ZPpmn - Pom(t)} - V'S
9.1.4 Bruttoreserve pramienpflichtig:

VO(#) = {BWEL(t) - (1+ p) + —Z Py - Pom(t)} - VS

9.2 Verwaltungskostenreserve:

(VS)
VK,. 0
P.x

9.3 Reserve pramienfrei:

Vi) = {(Em(t) + Alym(t)) - VWV + TODO - min(f, m) - BPy(z,7) - vs} “(1+p)

9.4 Verwaltungskostenreserve pramienfrei:

Vi ) = VEAem(t) - VS
10 Spar- und Risikopramie

Prm(t) = SPym(t) + RPym(t)
10.1 Sparpramie

gezillmert:

SPm(t) = Vit +1) v = Vig(t) + (é +v-e) - VS

18



10.2 Risikopramie

gezillmert:

RPZ(t) = v+ quie - {ADI(t) = VEL(t+ 1)}

11 Bilanzreserve

BegDatum ... Beginndatum des Vertrags
BilDatum ...  Bilanzstichtag des Unternehmens
baf ... Bilanzabgrenzungsfaktor (Jahresanteil zwischen Abschlussdatum und Bilanzstichtag)

. 30/360 baf _ Monat(BilDatum+1)—Monat(BegDatum)+1 mod 1

12
. __ BilDatum—BegDatum-+1
e Taggenau: baf = TagelmdJahr(Bil Datum) mod 1

e ctc.

11.1 pramienpflichtig

Bilanzreserve fiir Versicherungsleistungen:
BilRes\") () = (1 — baf) - Vam(t) + baf - Vom(t + 1)
Verwaltungskosten-Bilanzreserve:
BilRes{ 2™ (t) = (1 — baf) - VIS () + baf - VIZF) (£ 4 1)
Gesamte Bilanzreserve:

BilRes,m(t) = BilRes\")(t) + BilRes\ v (1)

11.2 pramienfrei

Bilanzreserve fiir Versicherungsleistungen, pramienfrei:

BilRes 27 (1) = (1 — baf) - VIIEU(t) + baf - VIS (t + 1)

P
Verwaltungskosten-Bilanzreserve, pramienfrei:

BilRes{\ ™17 (1) = (1 — baf) - V™I (1) + baf - Vo (k4 1)
Gesamte Bilanzreserve, pramienfrei:

BilRes!™¢!(t) = BilResgfﬁ){fmi () + BilRes%—f]vK)’fmi(t)
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12 Pramienfreistellung und Riickkauf

Verteilung der a-Kosten auf r Jahre fiir den Riickkauf bzw. die Vertragskonversion ist nicht bei allen Tarifen oder in
allen Jurisdiktionen vorgesehen. => FLAG
12.1 Umrechnungsreserve

Sowohl Pramienfreistellung als auch Riickkauf starten von der Umrechnungsreserve, die sich aus der Zillmerreserve,
den Kostenriickstellungen sowie der Verteilung der a-Kosten auf 5 Jahre ergibt:

VIR = (Vym(t) + VoK (¢) + AbsK Erh(t)) - (1 — VwGew(TODO))

wobei AbsK Erh(t) die anteilsméfige Riickzahlung der Abschlusskosten bei Riickkauf innerhalb der ersten n(= 5)
Jahre geméf §176 6VersVG bezeichnet:

t n
t
AbskErh(t) = max E Zillm(j) — 3 E Zillm(4),0 (Abschlusskostenerhbhungsbetrag)
=0 =0

Zillm(t) = Zt(VS’) +2BP) . Bp, — + Z}EPS) -BPm - Zprj (Zillmerpramienanteil /-cashflow im Jahr j)

§=0
Varianten:
e Verteilung auf 5 Jahre nicht linear (¢/5), sondern als 5-jihrige Leibrente bewertet, deren Rest noch ausstindig
ist.

t . n
attr=n ) t
AbskErh(t) = max | > Zillm(j) - <1 - “*’*t‘t> = )~ Zillm(3),0
=0

) dm:ﬂ
e Bei zahlreichen Tarifen wird die Abschlusskostenerhohung erst NACH dem Riickkaufsabschlag addidiert, sodass
diese Erhohung nicht vom Abschlag betroffen ist => FLAG

12.2 Riickkaufswert (pramienpflichtig)
Zahlreiche Tarife sind NICHT riickkaufsfahig => FLAG

REf(t) = fF(Vom™ )
Die Abschldge von der Umrechnungsreserve auf den Riickkaufswert sind im Allgemeinen nicht standardisiert, sondern

variieren je nach Versicherungsunternehmen stark. Mogliche Abschldge sind:

Prozentualer Riickkaufsabschlag
Prozentualer Abschlag auf die Umrechnungsreserve, z.B. 2% oder 5%: Rk fFakt = 0.95
f(vUmr ) = RkfFakt - VUM  mit RkfFakt = 0.98 oder 0.95

Lineare Erh6hung des prozentualen Riickkaufsabschlags

F(VImr, ) = RkfFakt(t) - Vo

zml >

RkfFakt(t) = min(ky +t- 6k; ko) mit z.B. k; = 0.9, 6k = 0.005 und k2 = 0.98

Alternativ:
0.95 1<t<3
REkfFakt(t) =<0.95+0.003 - (t—3) 3<t<13
0.98 13<t

Prozentualer Abschlag mit Mindestabschlag

FVEmr L) = min (0.95 - V.2, Abl(t), V" — 0.15 - BPym - VS - (1 — VwGew))

FVEmr ) = min (0.95 - VI Abl(t))
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Prozentualer Abschlag mit Mindestabschlag (Mindesttodesfallsumme als Grenze)

MTS(m,t) = ...

Abschlag proportional zum Deckungskapital

: . yYUmr
fUmr )y =ygmr. (sf + max(0.97 — s7,0) - T/ms )

0.92 fiir ¢ < max(10,n — 5)
S =
! 1 sonst

TODO: Weitere mogliche Riickkaufsabschldge rausfinden

12.3 Stornogebiihr bei Riickkauf

Manche Tarife sehen eine fixe Stornogebiihr bei Riickkauf (z.B. nur in den ersten 24 Monaten) vor:

1
StoGeb = min (max (0.15 - PV(x,n) - 1 pz( ] T VSt,?)O) ,300)
— uz(pz

Ansonsten: StoGeb = 0.

12.4 Pramienfreistellung

Der Vertrag wird zum Zeitpunkt f prémienfrei gestellt, d.h. ab f wird keine Prémie mehr bezahlt, die Hohe des
Versicherungsschutzes bestimmt sich aus dem zu f vorhandenen Deckungskapital und den Kostenreserven (Umrech-
nungsreserve). Bei Pramienriickgewéhr wird nur die tatséichlich bezahlte Pramiensumme riickgewéhrt.

Aus

VImr(f) — StoGeb = BWE(f) - (L4 p) - VS + BWEST ™ (f) - (1 + p) - BPym- VS + VKIS (f)

:Vq{trﬁe"i(f) :va:;_u'x,fmi(f)
mit
-1
BmeG,frez(f )= ASERﬁ? ) (t) - Z prj (BW zukiinftiger Pramienriickgewéhr)
§=0
—
=min(f,m) bei

Ifd. konst. Préamie
ergibt sich die neue Versicherungssumme f/\g( f) nach Pramienfreistellung zum Zeitpunkt f:

_ VIR (f) = BWaim T (f) - (1+ p) - BPym - V'S — StoGeb

Vs 7
) BWEa(f) - (1+p) + VKIS (f)

12.5 Reserven nach aufierplanméafiiger Pramienfreistellung

Nettodeckungskapital aufierplanméfsig Pramienfrei zu f

VIR 1) = {BWEE () - (L4 )} VS()

12.5.1 Reserve aufierplanméiftig pramienfrei:

VI () = { BWEE () - (L+ p) + BWSS T (1)} VS(f)
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12.6 Verwaltungskostenreserve aufserplanmafsig pramienfrei:

vt () = {vEED T ) + VR (1) - PS() |- VS()

TOCHECK:

12.7 Reserve pramienfrei:

Vi) = {(Em(t) + Alym(t)) - VW + TODO - min(f,m) - BPyn(z,7) - Vs} (14 p)

12.8 Verwaltungskostenreserve pramienfrei:
VORIl (1) = V Kdyum(t) - VS
12.9 Umrechnungsreserve aufierplanméfiig pramienfrei

VIR (6) = (VI (1) + VIR (1)) - (1 = VwGew(TODO))
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